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OPIS TECHNICZNY instalacji PV

1. PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy montazu urzadzen i instalacji

fotowoltaicznej na dachu budynku Starostwa Powiatowego w Jasle

Opracowanie obejmuje:

- Montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych 300W na dachu budynku,

- Montaz inwerterow fotowoltaicznych DC/AC,

- Montaz osprzetu w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami,

- Wykonanie nowych, wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby systemu
fotowoltaicznego.

- uzupehienie instalacji odgromowej w zakresie ochrony paneli PV

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zostat przygotowany w oparciu o:

- umowa z Inwestorem,

- wizje¢ lokalng 1 niezbgdna inwentaryzacje w obiekcie

- archiwalne projekty branzowe dotyczace budynku

- obowigzujace normy i przepisy dotyczace przedmiotu opracowania

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002 (z p6Zniejszymi zmianami), w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75 z 2002r)

- Przepisy budowy urzadzen energetycznych wyd. 1987r

3. OPIS OBIEKTU

Budynek Starostwa w Jasle sktada sie z dwu wzajemnie prostopadtych czterokondygnacyjnych
segmentow z dachami sko$nymi pod katem nachylenia. ~ 22 st. Ukierunkowanie pochylenia
dachu: jedno skrzydto w kier. zachodnim; drugie skrzydto kier. potudniowy, umozliwia to
montaz na obu segmentach dwoch generatoréw: PV1 o ekspozycji kier. potudniowy i mocy 15,6
kW 1 PV2 o ekspozycji kier. zachodni o mocy 12,6 kW.

Dach kryty jest blachg taczong na rabek, panele przewiduje si¢ uktada¢ pionowo na
aluminiowym ptaskim systemie wsporczym.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii
stonecznej przy uzyciu technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw monokrystalicznych.

Projektuje si¢ podigczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji
elektrycznej budynku do tablic TG1 1 TG2 I pigtra. Energia elektryczna uzyskana z paneli PV
zostanie wykorzystana na potrzeby wiasne budynku w systemie "off grid", z podigczeniem
instalacji do sieci elektroenergetycznej z mozliwosciga przekazywania w przysztosci



wyprodukowanej energii do sieci energetycznej poprzez dwukierunkowy licznik energii
elektryczne;j..

Laczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC
bedzie wynosi¢ 28,2 kWp(Warunki STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie
1000W/m?2).

Ponizej zamieszczono szczegdlowe zestawienie mocowo—ilosciowe montowanych
moduléw fotowoltaicznych:

Lokalizacja Wymiar Hlosé Moc 1 modulu = Moc calkowita
modulow panelu [mm] modulo [Wp] [kW]
w
Dach- poludnie 1670x910 52 300 15,6
Dach -zachod 1670x910 42 300 12,6

5.
PANELE FOTOWOLTAICZNE

Na dachu budynku, zostang zamontowane ramkowe moduly fotowoltaiczne o mocy
300W i wymiarach 1670 x 990 (£1 mm). Projektowane moduty wykonane w technologii
szklo/backsheet, szyba o grubosci ponizej 3,2mm w celu zminimalizowanych strat optycznych
oraz zwigkszenia uzyskow energii elektrycznej. Szklo frontowe o niskiej zawartosci zelaza.
Obcigzenia wynikajace z wagi moduldw fotowoltaicznych nie wigksze niz 7kg/m2. Moduty
montowane typowymi uchwytami do aluminiowych profili PAL 40H40 , ktore te z kolei
przykrecane sg do rgbka blachy kryjacej dach. Moduty sktadajg si¢ z krzemowych,
monokrystalicznych ogniw z przednig czarng metalizacjg. Na calym obwodzie moduly posiadaja
aluminiowg ramke¢ o minimalnej grubo$¢ 40mm.- barwa ramki czarna.

Ponizsza tabela przedstawia ogo6lne parametry modutow fotowoltaicznych.

PARAMETR WARTOSC
Typ ogniw w module PV KRZEMOWE MONOKRYSTALICZNE
Moc modulu Min.300 W
Wydajnos$¢ ogniw modulu PV w warunkach 18,4%
»STC”
Prad w punkcie mocy max 9,63A
Napiecie w punkcie mocy max 31,2V
Prad zwarcia 9,97A
Napiecie jalowe 39,4V
Max. napigcie systemowe 1000V
Typ przedniego szkla O podwyzszonej transmitancji, hartowane
ponizej 3,2 mm
DANE MECHANICZE
Konstrukcjapanelu szklo-backsheet ramka
stop AL anodyzowany czarny
Wymiary modulu 1660x990 (£3) mm

Mocowanie przewodow odprowadzajacych Konektor z wtyczkami MC-4, diody



prad bypasowe, [P68

System ochrony P67
Przewodyodprowadzajacewygenerowanypra 2x ®4mm?, biegun dodatni oraz ujemny,
d dtugos¢ 2x1,5 m

Klasa ochrony [I-klasa

Temperatura -40 do +85°C

Wymiar ramki modulu 42 x 32 mm

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykona¢ potaczenie
wyrownawcze konstrukcji paneli.

6. INWERTERY FOTOWOLTAICZNE

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowanej przez panele
fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu statlego (DC) na prad przemienny (AC), a nastgpnie
poprzez rozdzielnicg R-AC zasilenie rozdzielnic gldéwnych budynku TG1 i TG2 W niniejszym
opracowaniu wykorzystane zostaly dwa trojfazowe inwertery fotowoltaiczne 15,0 kW 1 12,5
kW, typu "on-grid" wyposazone w 2 MPP-trackery w klasie izolacji IP65.

Inwertery posiadaja roéwniez modut komunikacyjny RS-485 umozliwiajacy transmisje
danych do komputera PC przez sie¢ LAN.

Projektowany inwerter charakteryzuje si¢ szerokim zakresem napigcia wejsciowego,
dzigki czemu istnieje mozliwos$¢ konfiguracji modulow w duzym zakresie. Inwerter pozwala
na pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i calo$ciowo. Inwerter ma mozliwo$¢
diagnostyki poprzez system nadzorujacy, oraz posiada wbudowany roztacznik po stronie
DC.W przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang.
Stand-By) az do momentu powrotu napi¢cia sieciowego.

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry inwertera trojfazowego 17,0kW.

dla generatora PV1

Dane techniczne inwertera 15,0kW Inwerter beztransformatorowy

Wejscie (Prad staly— DC)

Max. napiecie wejSciowe 1000 V

Max, prad wejSciowy 33A/27A

Zakres napiecia wejsciowego MPP / znamionowe napiecie = 420V... 800 V

wejSciowe

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejScie MPP 2

Wyijscie (Prad zmienny - AC)

Napiecieznamionowe AC 3/N/PE;230/400 V
3/N/PE;220/380V

Czestotliwoscésieci AC / zakres 50 Hz, 60 Hz / 45 Hz-65 Hz

Maks. pradwyjsciowy 21,7 A

Wspotczynnikmocycos fi 0,85 — 1 ind./poj.

Liczba faz zasilajacych / podlaczonych faz 3/3+N+PE

Max. wydajno$¢ / wydajno$¢ wg norm EU 98,1% / 97,9%

Wyposazenie

Wyswietlacz Graficzny LCD

Gwarancja Min Slat,opcjonalnie 10/15/20/25

Certyfikatyidopuszczenia EC, EN 61000-3-12 — nalezy



potwierdzi¢ stosownym

certyfikatem.
Mozliwos$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw TAK
Stopien ochrony P66
Waga 34,8 kg
Roztacznik DC Zintegrowany
Temperaturapracy -40 °C ... +60 °C
Wymiary 725 % 510 x 225 mm
Pobo6r mocy na potrzeby wlasne (w nocy) max 1 W
Interfejsy: Modbus RTU, WLAN, LAN, USB

Parametry inwertera 3-faz. 12,5 kW, dla generatora PV2:- max prad wejscia = 27/1
- max. prad zwarcia = 40,5/24,8A; -max. prad wyjscia AC = 18A; - waga = 34,8 kg

Pozostate parametry inwertera - j. w.

Symulacja rocznej wydajnosé instalacji PV

Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne miejsca instalacji.

Dane geograficzne miejsca

Lokalizacja Jasto
Szerokos¢ 49,74°
Dhugos¢ geograficzna 21,47°
Wartosci natezenia promieniowania | NASA-SSE
stonecznego

W tej lokalizacji mamy pozyskane nastgpujace dzienne natezenie promieniowania slonecznego

na poziomej powierzchni, wedlug zrodta NASA-SSE.

Miesigc Rozproszone dzienne | Bezposrednie dzienne | Globalne dzienne
[KkWh/m?| [KWh/m?| [KkWh/m?|
Styczen 0,69 0,42 1,11
Luty 1,03 0,83 1,86
Marzec 1,56 1,22 2,78
Kwiecien 2,10 1,57 3,67
Maj 2,50 2,11 4,61
Czerwiec 2,66 1,98 4,64
Lipiec 2,57 2,12 4,69
Sierpien 2,25 2,02 4,27
Wrzesien 1,62 1,35 2,97
Pazdziernik 1,03 0,80 1,83
Listopad 0,68 0,38 1,06
Grudzien 0,56 0,30 0,86




Rocznie 1,60 1,26 2,86

Biorac pod uwage miesigczne Srednie dzienne nate¢zenie promieniowania stonecznego oraz
liczbe dni, ktore sktadaja si¢ na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ warto$¢ rocznego
globalnej nat¢zenia promieniowania slonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji Jasto.
Ta warto$¢ jest rowna 2,86 [kWh/m?].

Ponizszy wykres przedstawia trend miesigcznej produkcji energii przewidywany w danym roku.

Wytwarzanie Energli [kwWh]

Lty Kiiecief Crennlec Seerpief Paddziesnik Grudzied
Miesigc

W systemie fotowoltaicznym nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje to straty energii, a

tym samym energii produkowanej, przypadku omawianej instalacji praktycznie nie wystepuje
zacienienie

Obliczanie technologicznosci

Technologicznos$ci systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzgcych ze zrédet
danych klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecigtnego
miesigcznego globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziome;.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uklad bierze pod uwage moc znamionowg
(28,2 kW), kat nachylenia 22 st. generator PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne,
straty z powodu roznicy temperatury modutow, refleksji badz niedopasowania pomiedzy
pasmami), wydajno$¢ falownika.

W zwiazku z tym, energia wytwarzana przez uklad corocznie (Ep, y) jest obliczana w
nastepujacy sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 28070 kWh

Gdzie:

e Pnom = Moc znamionowa systemu: 28,2 kW



e Irr = Roczne natgzenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1138,08
kWh/m?

e [osses = Straty mocy: 12,54%

Straty mocy sa spowodowane roznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat

oraz ich warto$ci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologicznosci).

Straty

Straty ciepta 3,00%
Straty z niedopasowania 2,00%
Straty rezystancyjne 4,00%
Straty spowodowane konwersja DC/AC 2,20%
Inne straty 2,00%
Starty z zacienienia 0,00%
Straty calkowite 12,54%

W zwigzku z tym, ze projektowane urzadzenia nie majg mozliwosci wprowadzania
energii w kierunku zasilania energetyki zawodowej (wymagania dla jednostek publicznych)
planowany uzysk energii nalezy pomniejszy¢ o liczbe dni wolnych w danym roku
kalendarzowym.

Ostateczne wyliczenie wydajnosci instalacji PV dokona Wykonawca instalacji na dzien
zakonczenia robdét, uwzgledniajac wszystkie zmienne aspekty rzutujace na uzyski PV.

7. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
7.1. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE I TRASY KABLOWE

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ rozdzielnice
obiektowe RPV.

Przewody z generatorow PV1 1 PV2 (oba po trzy stringi) wprowadzone zostang rozdzielnice R1-
DC (instalowane na dachu) 1 R2-DC (instalowane przed inwerterem). Przewody od R1-DC
prowadzi¢ w rurkach strychem budynku a nastepnie w listwach pionowo kl. schodowymi do
rozdzielnic R2-DC. Inwertery oraz rozdzielnice R-AC instalowa¢ w poblizu rozdzielni
gtéwnych budynku TG1 1 TG2 . (R1-AC w pomieszczeniu strychu na Illp potud. kl. schod.; R2-
AC w zachodniej klatce schodowej na II pigtrze)

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢é w zlgczki typu MC4 4-6mm? lub ich

odpowiedniki o minimalnym stopniu ochrony IP67.



Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne typu PV 6mm? 0.9/1.8kV DC

Po stronie DC zastosowa¢ kompletne rozdzielnice jednowejsciowe o klasie izolacji 11, napigciu

znamionowym 1000V, IP65, odporne na promieniowanie UV.

Rozdzielnice PV DC powinne posiada¢ ograniczniki przepie¢ B-PV limp=12,5kA Imax=40kA/
Ibieg. Udc=1000V, zabezpieczenie przetezeniowe typu CHIO0x38 16A gPV 1 mozliwos¢
roztgczenia paneli fotowoltaicznych od inwertera za pomocg rozlagcznika 1000V o pradzie
znamionowym min. 16A. Zaprojektowano rozdzielnice PVDC dla kazdego stringa instalacji PV,
rozdzielnice DC nalezy przymocowa¢ do konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaichnych. W
celu wykonania okablowania nalezy wykona¢ niezbedne trasy kablowe. Da dachu do
okablowania z poszczeg6élnych stringdw wyprowadzone bedzie przewodami mocowanymi
opaskami zaciskowymi odpornymi na PV do konstrukcji. Poza obrysem generatora PV po
potaci dachu w korytkach perforowanych deklowanych metalowych lub plastikowych
odpornych na warunki atmosferyczne..Do prowadzenia okablowania wewnatrz budynku nalezy
wykorzysta¢ kanat elektroinstalacyjny z tworzywa, lub uktada¢ w rurkach pod tynkiem.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA i PRZECIWZWARCIOWA INSTAL.
FOTOWOLT.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu inwertera nalezy zabudowa¢ w rozdzielnicach
R-DC wylacznik nadmiarowo pragdowy o charakterystyce C. W instalacji statopragdowej —
zabudowany inwerter kazdego dnia sprawdza instalacj¢ DC poprzez pomiar rezystancji
izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia zwarcia lub zlego stanu
izolacji, natychmiast wylacza uszkodzony obwdd, oraz daje informacj¢ na wyswietlaczu
inwertera o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszczg
si¢ w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytacza uszkodzone obwody.

Po stronie DC dla ochrony przed zwarciami pomi¢dzy modutami fotowolt. zastosowano
bezpieczniki topikowe pV 16A 1000V w roztacznikach umieszczonych w rozdzielnicach R-
DC instalowanych na dachu. Natomiast po stronie AC po inwerterze przewidzie¢ wylacznik
roznicowo pradowy umieszczony w rozdzielnicy R-AC.

Uwaga: Urzadzenia fotowoltaiczne od strony DC (stalopradowej) nalezy uwaza¢ jako
urzadzenia pod napigciem , nawet jesli uktad jest roztagczony po stronie AC. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim i1 posrednim realizowana jest przez zastosowanie niskich napigé
SELV i PELV, czyli napigcie obw. otwartego nie moze przekracza¢ 120V DC. W zwiazku z
tym urzadzenia generatora takie jak: panele PV i inwerter musza posiada¢ II kl. izolacji

Wszystkie czgsci przewodzace obce nalezy przylaczy¢ do instalacji gtownej szyny
wyrownania potencjatow. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z

uziemieniem ochronnym.



Dobor wktadki gPV — napigcie znamionowe:
Unw > 1,2 x U, (modutu PV) x ilos¢ modutow

Rzad paneli 18 modutéw U,wp> 1,2 x U, = 1,2 x 31,99 x18=673V — na tej podstawie dobieram
wktadke na napigcie znamionowe 900V DC

Dobor wktadki gPV- prad znamionowy dla 1 rzedu:

2,4 x I >1,> 1,4 x Isc (modutu PV)

[:=9,63A dla panela 300W,

2,4x9,63 >1,>1,4x9,63

22,7A >I, >13,0A — na tej podstawie dobieram wkiadki dla rzgedu o wartosci CH10x38 16A
gPV.

Nalezy zastosowa¢ wktadke gPV w biegunie “+” i w biegunie “-” do zabezpieczenia kazdego

rz¢du modutow PV.
Po stronie AC przewodd neutralny winien by¢ koloru niebieskiego, a przewdd ochronny w

pasy zo6tozielone.

9. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

Ochrona  przeciwprzepigciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego  jest
zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepigciowe typu 1+2 (po jednym dla kazdej zylty w
stringu), instalowanych w izolacyjnej skrzynce natynkowej R1-DC zlokalizowanej na dachu -
najblizej wejscia przewodow DC pradu statego do budynku. Z uwagi na odlegtosci nalezy drugi
komplet ochronnikdéw przewidzie¢ w rozdzielnicy R2-DC przy falowniku. Po stronie napigcia
zmiennego AC w rozdzielnicy zbiorczej R-AC projektuje si¢ ochronniki typ 2. Zabezpieczenie
przed przecigzeniem po stronie napi¢cia DC zostalo zrealizowane w oparciu o norm¢ PN-HD
60364-7-712.

10. INSTALACJA ODGROMOWA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa w postaci zwodow poziomych
wykonanych drutem ocynk fi 8mm ukladanym na wspornikach po blaszanym pokryciu dachu,
wiec nie ma mozliwosci zachowania odstepdéw izolacyjnych do paneli PV. W zwiazku z tym
konstrukcje generatora PV tagczymy linkg LY 25mm?2 z instalacjg zwoddéw poziomych.

Usytuowanie proj. paneli nie ingeruje w wigkszym stopni w istn. instalacje odgromowa.
budynku, nalezy przesung¢ tylko dwa przebiegi zwodow poziomych.

Nad generatorami PV nalezy utworzy¢ strefe konta ochronnego instalowanymi do
komindéw iglicami aluminiowymi wys. 2,5-3m uziemionymi do zwodoéw poziomych.

Niezaleznie od uziemienia odgromowego konstrukcje paneli nalezy polaczy¢ miedzy
soba potaczeniami wyrownawczymi linkg miedziang L 16mm?2 (bez izolacji)



11.PRZECIWPOZAROWE WYLACZENIE PRADU

Zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — wytacznik
przeciw-pozarowy ma odcina¢ doplyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikow z
wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje 1 urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. W celu zapewnienia odlaczenia instalacji fotowoltaicznej od
instalacji, zabudowane falownik ma funkcj¢ automatycznego wytaczenia w przypadku braku
napiecia w rozdzielni gléwnej. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne.
Automatycznie i niezaleznie od czynnikéw zewnetrznych, falownik przechodza w stan u$pienia
(wylaczaja si¢) az do momentu powrotu napigcia sieciowego. W wyniku zadziatania systemu
P.POZ rozdzielnica RPV zostanie odlaczona od napiecia zasilajacego.

12. OKABLOWANIE I ZY.ACZA PO STRONIE DC

Potaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodow
solarnych charakteryzujacych si¢ nastgpujacymi parametrami:

napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

pojedyncza wigzka,

podwojna izolacja,

zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
izolacja: polwinitowa na 90 °C

powtoka: polwinitowa odporna na UVi bezhalogenowa
temperatura wg PN-93/E-90400:

o na powierzchni przewodu: max. 90°C

¢

Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w ztaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A

e Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C
e Stopien ochrony: P65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwo$¢ roztaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

13. Nawiazania instalacji PV do glownych rozdzielnic budynku

Istniejace rozdzielnice gldéwne budynku znajduje si¢ na I p. budynku,: TGl w skrzydle
wschodnim, TG2 w skrzydle zachodnim.

Na potrzeby instalacji PV rozdzielnice te projektuje si¢ doposazy¢ w 2 wylaczniki nadpradowe
4 polowe typu C 32A. W celu zasilenia urzadzen fotowoltaicznych zaprojektowano WLZ

zalicznikowy uktadany pod tynkiem przewodem typu 2xYDY 5x10mm? w rurce RVKkl 28.



Obie rozdzielnice glowne nalezy wyposazyé w automatyke sterujgcg ograniczaniem mocy

inwertera.

Rozwigzanie to wymagane jest z tytulu braku prawnej mozliwosci oddawania energii do sieci

energetyczne;.

Regulacja energii wytwarzanej przez inwerter zrealizowana bedzie za pomoca dedykowanego
solarnego licznika energii elektrycznej, komunikujacego si¢ z inwerterami za pomoca lokalnej
sieci LAN.

Kontrolny uktad pomiarowy wraz z przekladnikami pradowymi peini funkcje nadzoru
parametrow sieci oraz kontroluje przeptyw mocy do sieci dystrybucyjne;j.

Uktad bedzie pehit funkcje regulacyjng i zabezpieczajaca instalacje przed generacja energii z
instalacji fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej Dostawcy.

W tym celu zaprojektowano dedykowany, wspotpracujacy z inwerterem dwukierunkowy

inteligentny licznik energii elektrycznej do zastosowan PV, oraz przektadniki pradowe 100/5A
k1.0,5 FS=5 5VA.
Catos¢ wyposazy¢ zgodnie z schematem ideowym.

Uwaga. Miasto Jasto posiada program  Solar. Web, projektowana instalacja powinna

wspotpracowac z w/w programem.

Na dzien opracowania projektu nie ma prawnej mozliwosci przekazywania energii wytworzonej
w instalacji PV do sieci w zwigzku z tym aby temu zapobiec nalezy przewidziano powyzszg
automatyke ograniczajgcq moc inwertera

W przypadku zmiany prawa prosumenckiego pozwalajgcego na przekazywanie energii z PV do
sieci na etapie wykonawstwa Inwestor moze odstgpic od realizacji automatyki ograniczania
mocy inwerterow.

14. OKABLOWANIE PO STRONIE AC

Za inwerterem fotowoltaicznym zostanie poprowadzony przewod miedziany,
o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanych w instalacji fotowoltaiczne;.
Przekroje zastosowanych przewodéw nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia dlugotrwatego,
oraz spadkéw napie¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523. Z obu falownikow projektuje sie
linie zasilajace przewodem YDY 5x10mm2 uktadanym w w rurkach p/t lub listwach
instalacyjnych na klatkach schodowych. Linie zasilajaca wprowadzi¢ na zabezpieczenia
nadpragdowe S313C32A w polu rozdzielnic giownych.

15. TRANSPORT MATERIALOW I URZADZEN

Moduly fotowoltaiczne transportowane beda w pozycji pionowej 1 odpowiednio
zabezpieczone, aby nie spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzen mechanicznych
oraz uszkodzen nie widocznych golym okiem, tzw. hotspoty).



16. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace
wykonywa¢ nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej. Po wykonaniu prac montazowych, przed
uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ wymagane przepisami niezb¢dne pomiary i badania.
Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

- stanu izolacji kabli zasilajacych,

- rezystancji uziemienia,

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia 1 oddania do eksploatacji projektowanej instalacji

CZESC OPISOWA INFORMACIJI ,.BIOZ”
dla zad.: Budowa instalacji fotowoltaicznej w bud. Starostwa Powiat. w Jasle

1. Zakres robot dla wykonania instalacji fotowoltaicznej

- Montaz konstrukcji systemowych na dachu
- Montaz i podtgczenie paneli w stringi

- Montaz rozdzielni RPV i inwertera

- Wykonanie linii zasilajagcych DC 1 AC

- Uruchomienie instalacji PV

- Montaz opraw o$wietleniowych

- Montaz otoku odgromowego




Montaz zwodow poziomych 1 przewodoéw odprowadzajacych instal. odgrom.

2.Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych

Remontowany budynek Starostwa czynny w godzinach pracy
sasiedni budynek biurowy

jezdnia 1 chodniki komunikacyjne dookota budynku

Elementy zagospodarowania terenu , ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Praca na dachu , rusztowaniach 1 drabinach stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko upadku z
wysokosci

ciggi komunikacyjne przy budynku z ruchem pieszym i samochodowym

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét , skala , rodzaj
zagrozen , oraz miejsce i czas ich wystapienia

Praca w poblizu czynnej sieci NN zagrazajaca porazeniem elektrycznym w czasie montazu
otoku odgrom. i uzioméw pretowych

Posliznigcie si¢ na pochytym dachu - zagrozenie upadkiem z wysokosci

Prace roztadunkowo-transportowe 1 montazowe -zagrozenie przygnieceniem

Kucie bruzd i wnek pod instalacje-zagrozenie uszkodzenie oka

Praca na wysokosciach przy montazu paneli na dachu. — zagrozenie upadkiem z wysokos$ci
oraz uderzeniem spadajacych przedmiotow

Prace montazowe na budynku— zagrozenie osob postronnych na przylegtych chodnikach
Wykonywanie prac przy istn. instalacji pod napigciem - mozliwo$¢ porazenia pradem

. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegoélnie niebezpiecznych

zapoznanie z zakresem robot 1 kolejnoscig ich realizacji

przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego BHP

zapoznanie pracownikéw z oceng ryzyka zawodowego na stanowisku

okreslenie $cistych procedur postgpowania przy pracach na wysoko$ciach
okreslenie §rodkow technicznych i ochrony osobistych koniecznych do stosowania
podanie jednoznacznych sposobéw komunikowania si¢ i przyjmowania telefonéw
alarmowych

poinformowanie o oznakowaniu miejsc zagrozen .

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace powstawaniu niebezpieczenstw
wynikajacych z wykonywania robét

a) Roboty montazowe muszg byé wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach
dotyczacych  bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych. (Dz.U. 1999 r. nr 80 poz. 912). oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdét budowlanych.

W szczeg6lnosci nalezy zwroci¢ uwage na:




a) poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowanie miejsce pracy;

b) wyltaczenie urzadzen przy ktérych beda wykonywane prace z ruchu

c) uniemozliwienie dokonania zmian s$rodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione;

d) wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby;

e) zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajgcych aktualne $wiadectwa
i oznaczenia prob okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i
dokumentacji producenta;

f) sprawdzanie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem;

g) sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych
spod napiecia;

h) zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,

i) sprawdzenie braku napiecia w wytgczonym obwodzie;

j) uziemienie wytgczonego obwodu.

k) zabrania sie pracy na dachy podczas wytadowan atmosferycznych

srodki ochrony osobistej takie jak: rekawice , kaski, szelki bezpieczenstwa , amortyzatory
zachowanie bezpiecznej odlegtosci od pracujacego sprzetu

prace przy instal. elektr. wykonywac przy catkowitym wytaczeniu napigcia

stosowanie okularéw ochronnych przy kuciu bruzd

stosowanie sprawnych elektronarzedzi II kl. ochronnosci

prace na dachu wykonywac przy pomocy sprzgtu do pracy na wysokosci

stosowac sprawne techniczne drabiny i1 rusztowania

zapoznanie pracownikow z przepisami BHP podczas wykonywania prac elektrycznych
wlaczanie obwodow pod napigcie wykonuja wylacznie elektrycy z odpowiednimi
uprawnieniami SEP

wygradzanie stref zagrozenia barierkami i taSmami ostrzegawczymi

wyznaczenie drog poruszania si¢ i dbanie o porzadek na stanowiskach pracy i drogach
komunikacyjnych

koordynacja robot mi¢gdzy branzami

1. Przed przystgpieniem do rob6t wykonawczych wymagane jest opracowanie planu
BIOZ przez kierownika robét.
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