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1.1. WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy kanalizacji teletechnicznej. przy realizacji zadania p.n. ,Przebudowa
odcinka napowietrznej linii telekomunikacyjnej OPL S.A. w zwigzku z budowg mostu przez rzeke

Jasiotke wraz z potgczeniem drog powiatowych nr 2510R i 2511R.”

1.1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych STWIORB jest stosowana jako

dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.1.

1.1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Roboty omoéwione w STWIORB majg zastosowanie do przebudowy istniejgcego odcinka
napowietrznej linii telekomunikacyjnej, na odcinek kanalizacji teletechnicznej, kablowej
napowietrznej sieci swiattowodowej wykonywanej podczas realizacji zadania zwigzanego z
budowg mostu przez rzeke Jasiotke wraz z potgczeniem drog powiatowych nr 2510R i 2511R.

W niniejszej STWIORB nie dokonuje sie podziatu urzgdzen napowietrznych linii telekomunikacyjnych na
linie abonenckie, wewnatrzstrefowe (okregowe) i miedzymiastowe, poniewaz specyfika budowy

wyspecyfikowanych rodzajow urzgdzen jest identyczna.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg czesci rzutdw poziomych
dwoch lub kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej
i drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.2.2. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
potowa wysokos$ci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy
tym skrzyzowanie.

1.2.3. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni kablowych,
stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.

1.2.4. Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikéw ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.

1.2.5. Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),. polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtadciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana

do zestawienia ciggow kanalizacji kablowej.
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1.2.6. Wtaz (studni) - czteroScienny szyb taczgcy otwor witazowy z ramg zamykang pokrywa, o
wysokosci zaleznej od gtebokosci posadowienia studni wzgledem powierzchni gruntu.

1.2.7. Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wlazowego studni.

1.2.8. Oprawa (pokrywy) - metalowa konstrukcja dopasowana do ramy wilazu, ktoéra po
wypetnieniu (np. betonem) stanowi pokrywe otworu wtazowego studni.

1.2.9. Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.

1.2.10. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej,
umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.
1.2.11.Uszczelnienia koncéw rur - zespot elementdw stuzgcych do uszczelniania rur kanalizacji
kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i
rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéow
rur pustych.

1.2.12. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem
UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu

ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami zakladowymi OPL S.A.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Wszystkie materiatly uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zroédta materiatu powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
roboét nie pézniej niz wymaga tego Inwestor.

Materiaty powinny posiadac¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne zgodne

z odpowiednimi normami branzowymi.

Do kazdejiloscijednorazowo wystanego materiatu powinien by¢ dotgczony dokument

potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Skiadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach kablowych, ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/0-79353.
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Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym rownym podtozu na krawedziach
tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko). W przypadku sktadowania bebnéw z kablami pionowo nalezy
zabezpieczyé bebny przed samoistnym przemieszczaniem za pomocg podktadek klinowych. Rury
kanalizacji kablowej nalezy sktadowa¢ na réwnym podtozu, w miejscach nienarazonych na uszkodzenia
mechaniczne i dziatanie temperatury.

Studnie kablowe nalezy na placu budowy sktadowaé na utwardzonym réwnym podtozu zgodnie z
dokumentacjg producenta.

Materiaty montazowe takie jak — tgczniki zyt, ostony ztgcz, skrzynki kablowe, gtowice kablowe powinny

by¢ sktadowane w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.3. Odbior materialéw na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ wraz z swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci

i zgodnosci z dokumentami dostawywystawionymi przez producenta.Przy odbiorze materiatéw nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania materiatu przed

wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okredlonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB, i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy sieci teletechniczne;.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
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mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:
- ubijak spalinowy

- pita mechaniczna,

- koparka fancuchowa lub inna o szerokosci tyzki dostosowanej do szerokosci wykopu max 0,4m,

- zespot pradotwérezy jednofazowy 2,5 kVA,

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego do 5t,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodéw dostawczych do 0,9,

- zuraw samochodowy,

Przewozone na s$rodkach transportu materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami odpowiednich norm

podanych w punkcie 10.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa kanalizacji teletechnicznej.

5.1.1.0gdIne zasady wykonania robét

Technologia budowy urzgdzen telekomunikacyjnych uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika sieci, ktéry w sposdb ogdélny okresla sposéb budowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy
budowaé zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:

a) — Budowa kanalizacji kablowej:

- wytyczenie trasy przebiegu budowy kanalizacji,

- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi,

- utozenie rur wzdtuz wykopu,

- potgczenie rur, w przypadku rur nie kielichowanych potgczenie rur przy uzyciu ztgczek i lakieru asfaltowego,

MK-MOSTY - Krzysztof Mac STWIORB
GRUDZIEN 2020



PRZEBUDOWA ODCINKA NAPOWIETRZNEJ LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ OPL S.A. W ZWIAZKU Z
BUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKE JASIOtKE WRAZ Z POtACZENIEM DROG POWIATOWYCH NR 2510R |
2511R.

- przeniesienie potgczonego odcinka na dno wykopu i utozenie na przektadkach profilowych,

- wypetnienie szczelin miedzy rurami na ciggach wielootworowych masg betonowg co 20m na dtugosci 0,8m,
- przysypanie utozonych rur przesiang ziemia,

- zasypanie rowu, wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi,

b) — Budowa studni kablowych:

- wykonanie wykopu,

- zabetonowanie dna studni,

- pomalowanie elementdéw betonowych studni (zewnetrznych) lakierem asfaltowym,

- ustawienie w wykopie elementow prefabrykowanych,

- umocowanie rurek wspornikowych wraz z ich elementami,

- osadzenie ramy i pokrywy,

- pomalowanie elementow metalowych studni,

- wywdéz nadmiaru ziemi,

- wyrownanie terenu,

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.

5.1.2. Wytyczenie sieci telekomunikacyjnej

Wytyczenie sieci nalezy powierzy¢é uprawnionemu Geodecie. Wytyczenie nastepuje zgodnie
z uzgodnionym projektem budowlanym i wykonawczym.

Trasy kanalizacji telekomunikacyjnej, powinny odpowiada¢ wymaganiom norm zaktadowych OPL S.A.
oraz wymaganiom ogélnym.

- Trasa sieci powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie
budowy i eksploatacji.

- Instalowane sieci powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne,
szkodliwe, wptywy chemiczne, zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi oraz oddziatywaniem szkodliwym linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

- Liczba skrzyzowan i zblizeh z ciekami wodnymi, zbiornikami oraz instalacjami melioracyjnymi
powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

- Zblizenia i skrzyzowania linii kablowych podziemnych i nadziemnych 2z innymi
urzagdzeniami uzbrojenia terenowego powinny spetniaé wymagania, okreslone w normie ZN-96 /TPSA-

004, oraz ZN-96 /TPSA-012 oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 26.10.2005 w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie oraz w warunkach technicznych wydanych przez wiascicieli innych urzadzen.

Do wytyczania trasy nalezy stosowaC sprzet geodezyjny taki jak: tasémy miernicze, taty, tyczki,
przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia studni, trasy kanalizacji, nalezy oznaczyé za pomocg numerowanych
palikéw drewnianych .

W czasie wytyczania nalezy sporzgdza¢ protokédt wytyczania elementéw sieci teletechnicznej w ktdrym
nalezy podac¢ kolejno:

- numer palika,

- typ i rodzaj studni kablowej

- profil utozenia kanalizacji telekomunikacyjne;j

- gtebokos¢ posadowienia sieci telekomunikacyjnej podziemnej.

Przed wykonaniem podwiertéw sterowanych nalezy dokonac¢ recznej odkrywki urzgdzenh kolidujgcych:
gazocigag 400kPa, kable elektroenergetyczne SN w celu okreslenia rzeczywistych rzednych
zlokalizowanych urzgdzen kolidujgcych z projektowang kanalizacjg tlt.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.

5.1.3. Budowa studni kablowych oraz kanalizacji kablowej.

5.1.3.1. Trasa kanalizacji.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona z rur pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie
zZieleni rownolegle do osi ulicy lub linii zabudowy z. Nalezy unika¢ prowadzenia odcinkéw kanalizacji pod
jezdniami z wyjatkiem skrzyzowan. Dopuszcza sie budowe kanalizacji pod jezdniami w celu uniknigcia
kolizji z istniejacym uzbrojeniem technicznym.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.
5.1.3.2. Usytuowanie studni kablowych.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Studnie usytuowane

w catosci lub czesciowo pod jezdnig oraz w zielencach gdzie istnieje mozliwos¢ najechania ciezkiego

sprzetu o ciezarze powyzej 2,5t powinna mie¢ konstrukcje wzmocniong wg PN-96/TPSA- 023.
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Wtazy do studni nie powinny znajdowaé sie przed wjazdami do bram, wejsciami do sklepéw i budynkdw,
pod wylotami rynien, w wyznaczonych miejscach parkingowych.
Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.1.3.3. Glebokos$¢ utozenia kanalizacji.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
nawierzchni do gornej powierzchni kanalizacji wynosito dla:

- kanalizacji magistralnej — 0,7m

- kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej - 0,6m

- kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej - 0,5m

Przy przejsciach przez droge gtebokosc¢ utozenia powinna by¢ taka, aby pokrycie nie bytlo mniejsze niz
0,9 m.

5.1.3.4. Wymiary wykopoéw pod kanalizacje teletechniczna.
Wykop do uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku, co najmniej miedzy dwoma studniami

kablowymi.

Gtebokosci wykopow podano w tabeli nr.1

Tabela nr 1
Gtebokosé wykopu w metrach dla kanalizacji
magistralnej rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 13 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 1 11,1 1,25 1,4 0,65

Szerokosci wykopdéw podano w tabeli nr 2

Tabela nr 2
\Wyszczegdlnienie|Szerokos¢ dna wykopu, w metrach, przy liczbie rur w jednym rzedzie
Liczba rur 1 2 3 4 5 6 7 8
Kanalizacja z rur (0,3 0,45 0,55 0,7 0,8 0,9 1,05 1,15

5.1.3.5. Przygotowanie wykopow.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane zeby spetniaty dotyczace gtebokosci i szerokosci zawartych w

p. 5.1.3.4. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem 0,1-0,3% w kierunku
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jednej ze studni. Podtoze w miejscach po gtazach fundamentach powinno by¢é wyréwnane i ubite.
Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.1.3.6. Uktadanie i taczenie rur.

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonac¢ nastepujgco: na dno wykopu przygotowane wg
p.5.1.1 i p.5.1.3.4. nalezy utozycC kilka rur potgczonych w warstwe przektadkami dystansowymi z
tworzywa sztucznego. W przypadku uktadania nastepnych warstw utozong warstwe zasypac piaskiem
lub przesiang ziemig i lekko ubi¢ polewajgc wodg w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy
rurami. Dla zapewnienia spoistosci kanalizacji wielootworowej szczeliny miedzy rurami nalezy, co 20 m
na odcinku 0,8m nalezy zapeini¢ masg betonowg (mieszanina cementu i piasku w proporcji 1:3).

Zigcza rur nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-96/TPSA-020.

Do budowy kanalizacji kablowej nalezy zastosowa¢ rury typu RHDPEp o s$rednicy & 110/6,3 df 6m, w
miejscach skrzyzowan oraz rur RHDPE & 100/3 nie kolidujgcych z infrastrukturg drogowa.

Do budowy rurociggdéw kablowych nalezy zastosowac typowe rury $wiattowodowe typu RHDPE & 32/2,9
wewnatrz rowkowana ze srodkiem poslizgowym z oznaczeniem paskowym koloru czerwonego.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.

5.1.3.7. Zasypywanie kanalizacji z rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o, gr. co najmniej 5cm
a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o gr., co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie
powinna zawieraé gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej niz 5cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop
warstwami 20cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie
do wymagan administracji terenowe;j.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.1.3.8 Ciagi kanalizacji ukladane metoda wiertnicza.
W przedstawionym opracowaniu budowy kanalizacji tit nie sg przewidziane roboty zwigzane budowg

kanalizacji metodg wiertniczg.

5.1.3.9. Skrzyzowanie i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowac sie w miare
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mozliwosci nad tymi urzadzeniami. W wyjgtkowych przypadkach, gdy takie usytuowanie kanalizacji jest
niemozliwe dopuszcza sie odstepstwo od powyzszej zasady. Ma to miejsce, gdy przykrycie kanalizacji
bytoby mniejsze od wymaganego, a przebudowa innych okazata sie zbyt kosztowna lub niemozliwa.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtoéci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow
kanalizacji, a innymi urzadzeniami nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli zgodnie z PN-
96/TPSA-012.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w|

Lp. |Rodzaj urzgdzenia podziemnego

Skrzyzowania Zblizenia
1 Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) dowolna
2 Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej |dowolna dowolna
Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napieciu
3  [znamionowym 110kV i wyzszym wg 2) wg 2)
4 Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
5 Linia elektroenergetyczna zasilaczy kolejowych 0,8 0,8
6 Kanalizacja sanitarna i sciekowa 0,3 1
7 Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
8 Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
9 Przewdd gazowy 0,56 1
10 |Rurocigg parowy sieci cieplnej 0,5 2
11 |Rurocigg wodny sieci cieplnegj 0,5 1
12 |Rurocigg ropy lub innych ptynéw 0,5 8
13 |Podbudowa telekomunikacyjne;j liniil- 2
14 |Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej | \Wg PN-75/E- 05100
15 [Sciany budynkéw i ogrodzenia - 0,5
16 |Urzadzenia odgromowe - 5
17 [Stupy oswietleniowe i trakcyjne (fundamenty) - 0,8

1) W przypadku skrzyzowania kanalizacji z istniejgcym kablem telekomunikacyjnym kanalizacja powinna
by¢ utozona ponizej kabla, a kabel ziemny powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony.

2) Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg ,Wytycznych o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych
przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”.
Planowane skrzyzowanie projektowanej kanalizacji teletechnicznej z projektowana drogg i zjazdami
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ w postaci rur ostonowych gtadkosciennych tgczone metoda
zgrzewania o srednicy @ 110/6,3 mm i z istniejgcg infrastrukturg podziemng w postaci rury ostonowej &
125/7,1 mm. Dhugosci rur zgodnie z opracowang dokumentacjg projektows.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.
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5.1.3.10 Typy studni
Do budowy kanalizacji technologicznej nalezy stosowa¢ studnie SKR-1 zgodnie z rysunkami

przedstawionymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami normy ZN-11/TPSA-023 . Studnie

kablowe z osprzetem. Wymagania i badania.
Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.1.3.11.Korpus zmontowanej studni.
Korpus powinien tworzy¢ komore o ksztattach i wymiarach zgodnych dla rozmiaru studni

wg ZN-11/TPSA-023 wyposazong w gardta lub bez nich.

Studnia magistralna przewidziana do pézniejszej rozbudowy powinna mie¢ w miejscach okreslonych w

dokumentacji otwory o wielkosci docelowej albo wneki o zmniejszonej grubosci.

5.1.3.12. Komora studni.

Komora studni powinna mie¢ $ciany pionowe. Dopuszcza sie odchylenia od pionu wynikajgce z
konstrukgcji studni. Sciany komory nie powinny mieé ostrych wystepéw ani ostrych krawedzi. W studni
murowanej $ciany powinny by¢é wytynkowane.

Dno studni powinno byé poziome, ptaskie z niewielkim spadkiem w kierunku osadnika. Strop komory

studni moze by¢ ptaski lub profilowy.

5.1.3.13. Osadnik.
Osadnik w studni magistralnej powinien sie znajdowa¢ w osi otworu wtazowego. Sciany osadnika
powinny by¢ wykonany jako prefabrykat betonowy Ilub z tworzyw sztucznych umocowany w dnie

komory. Dno osadnika powinno by¢ wykonane z warstwy grubego zwiru.

5.1.3.14. Wprowadzenie rur kanalizacji.

Wprowadzenie rur w otwory w $cianach studni powinno byé wykonane przy uzyciu takich srodkéw,
jakie zostaty okreslone w dokumentacji studni.

W studniach betonowych rury kanalizacji powinny by¢ wmurowane przy uzyciu zaprawy cementowe].
Sciana z osadzonymi rurami powinna tworzy¢ ptaszczyzne, bez wystajgcych koncéw rur, a otwory rur
powinny tworzy¢ regularne poziome warstwy.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.
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5.1.3.15. Wiaz.

Wtaz powinien miec regularne ksztatty i gtadkie sciany, a wymiary

w Swietle nie powinny by¢ mniejsze niz wymiary otworu w ramie wtazu. Wysokos¢ wtazu powinna byc¢
tak dobrana by gorna powierzchnia ramy wiazu byfta na poziomie gruntu.

Rama wiazu powinna by¢ silnie potgczona z korpusem wiazu i otoczona betonowym obramowaniem.
Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.1.3.16. Pokrywa witazu

Pokrywa powinna mie¢ oprawe wyposazong w prety zbrojenia i wypetniong betonem. Gérna i dolna
powierzchnia powinna by¢ gtadka i réwna 2z krawedziami oprawy. W pokrywie z oddzielnym
wietrznikiem. Wietrznik przed zabetonowaniem powinien byé zamocowany drutem do zbrojenia.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.

5.1.3.17. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych.
Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb trzecich powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-

ryglowym przystosowany do eksploatacji w systemie okreslonym przez norme ZN-11/TPSA-023

Zabezpieczenie studni jest realizowane za pomoca:

- pokrywy zewnetrznej wyposazonej w zabezpieczenie w postaci zamka z uktadem zasuwo-ryglowym

- pokrywy zewnetrznej standardowej i pokrywy wewnetrznej wyposazonej w zabezpieczenie w postaci
zamka z uktadem zasuwo-ryglowym.

Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:

- wytrzymatos¢ na wytamanie > 10kN

- fatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji warunkach agresywnej wilgotno$ci,
zalewania wodg oraz zasypanie kurzem i piaskiem.

- dostosowanie réznych konstrukgji istniejgcych i nowych studni.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.

5.1.3.18. Szczelnosé¢ studni, uszczelnienia.
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne zgodnie
z dokumentacjg.

Sciany i strop studni catkowicie zmontowanej z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji powinny byé
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szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni. Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto
nastgpi¢ zamulenia rurami swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do studni kablowej. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, rura kanalizacji pierwotnej powinna zosta¢ ponownie
uszczelniona.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.1.3.19. Wymagania mechaniczne dla studni kablowej.

Korpus studni zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzenie rur i zakopywania w
gruncie powinien przez Smin. bez uszkodzen wytrzymac dziatanie sity 85kN, a po catkowitym montazu i
zasypaniu z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwag gruntu wytrzymacé dziatanie sity 125 kN.
Ucho zaczepowe zamontowane w Scianie studni powinno wytrzymac¢ bez odksztatcen i obluzowan
dziatanie w czasie 1min. sity wyciggajgcej o wartosci 5kN, prostopadtej do Sciany, w ktorej zamocowane
jest ucho.

Klamra umocowana w Scianie wiazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan
dziatanie w czasie 1 min. sity wyciggajgcej o wartosci 1500N, w kierunku dziatania odchylonym o 30° od
pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie z dwoch stron odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie
wzgledem osrodka dtugosci klamry.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.2. Budowa sieci optotelekomunikacyjnej.

Kable OTK w kanalizacji powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtérnej wg PN-96/TPSA-013. Kable
powinny by¢ zaciggane do kanalizacji wtornej przy zastosowaniu technologii, ktéra zapewnia utozenie
kabli bez uszkodzen i naruszenia zewnetrznych powitok ochronnych. Zaleca sie stosowanie
pneumatycznych metod zaciggania kabli swiattowodowych. Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli
jest dopuszczalne w wyjatkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (krétkie odcinki, wyktadanie
kabliw studniach), ale pod warunkiem statej kontroli sity naciggu.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny byc¢
odpowiednio wygiete fagodnymi tukami i zamocowane za pomocg metalowych uchwytéw
zabezpieczonych przed korozjg do scian lub sufitu studni kablowej w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem przy réznych pracach w studni.

Laczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac tylko w studni kablowej.
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Kable Swiattowodowe powinny by¢ tgczone w ostonach ztgczowych, ktére powinny by¢é montowane
zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi. Swiattowody powinny by¢ tgczone zgodnie z numeracjg wg
barwnego kodu identyfikacyjnego witdkien przez spajanie wg PN-96/TPSA-006. Kazde zigcze powinno
by¢ zaopatrzone w woreczek ze sSwiezo wysuszonym, barwionym Zelem krzemionkowym
pochtfaniajgcym wilgoc.

Osprzet do budowy sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiadaé swiadectwo homologacji. Osprzet
ztgczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia.
Osprzet powinien posiadac¢ trwato$¢ kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu zgodno$¢ z norma —
ZN-96/TPSA-002.

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony zigczowe wg ZN-96/TPSA-008 z

tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych dtugotrwatg
hermetycznos¢ przy umieszczaniu ztgczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach linii
nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztgczowe powinny zapewnia¢ tatwe utozenie wewnagtrz nich wszystkich widkien swiattowodowych
(wraz z ich zapasami) tgczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania
Swiattowodow (R>35 mm).

Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potgczen swiattowodéw oraz bez
potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabili,

uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

Wymagania dotyczgce oston ztgczowych zawarte sg w normie ZN-96/TPSA-002

Zapasy kabli OTK

Przy ztgczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie ztgczy
(spajanie swiattowodow) i dokonywanie pomiardow, przy wyniesieniu koncéw kabla na zewnatrz studni lub
zasobnika i wykonywanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosic
co najmniej po 10 m z kazdej strony ztgcza.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie
odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

Powyzsze wytyczne sg zgodne z normg ZN-96/TPSA-002

Ttumiennos$¢ potaczen swiattowodow
Potaczenia swiattowodoéw jednomodowych w ztgczu powinny by¢ tak wykonane, aby ttumiennos$¢ srednia

przypadajgca na jedng spoine nie przekroczyta wartosci 0,08 dB. Ttumienno$¢ spoin powinna by¢é
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okreslana jako warto$¢ srednia (z uwzglednieniem znakow) z pomiarow reflektometrycznych w obu

kierunkach transmisji ZN-96/TPSA-006.Dopuszcza sie pozostawienie w ztgczu spoin o ttumiennosci

wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wiekszej niz 0,3 dB, jesli trzy proby spajania nie pozwolity na
uzyskanie wartosci 0.08 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze warto$ci byly prawie jednakowe. Liczba

takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN-96/TPSA-002 p. 8.2.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.2.1. Pomiary kabli $wiattowodowych.
Na zmontowanym odcinku linii optotelekomunikacyjnej (po przebudowie linii) nalezy wykonac
nastepujgce pomiary:

a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng

b) pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjng
Petny zakres pomiarow wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.
Dla kazdego wtokna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennosé
pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu
pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie tgcznej thumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnos$ci z
obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto Swiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm
przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Badania i pomiary linii OTK powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TPSA-002

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.3. Ogélne zasady wykonania rob6t przebudowy linii napowietrznych.

Technologia przebudowy i budowy urzgadzen telekomunikacyjnych uzalezniona jest od warunkéw
technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogolny okresla sposdb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowaé zachowujac nastepujgca kolejnos¢ robét:

"1 wybudowa¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejgca,

] wykona¢ potgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji, przy zachowaniu
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ciggtosci pracy poszczegolnych obwoddw linii,

1 zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Zasady dotyczg tak linii telekomunikacyjnych kablowych jak i napowietrznych.

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenhstwa

i higieny pracy.

Przebudowa linii kablowych doziemnych miedzianych oraz optotelekomunikacyjnych Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, nalezy przebudowaé zachowujgc nastepujgca
kolejnos¢ robot:

U wybudowa¢ nowy niekolidujgcy odcinek kabla majgcy identyczne parametry techniczne jak kabel
istniejgcy

"1 wykona¢ potgczenie nowego odcinka z istniejgcym poza obszarem kolizji, przy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegolinych obwodow linii,

O zdemontowac kolizyjny odcinek.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.3.1. Wytyczenie linii

Wytyczenie linii nalezy powierzy¢ uprawnionemu Geodecie. Wytyczenie nastepuje zgodnie z
uzgodnionym projektem budowlanym i wykonawczym.

Trasy napowietrznej linii telekomunikacyjnej, kanalizacji telekomunikacyjnej oraz kabli doziemnych i
napowietrznych powinny odpowiada¢ wymaganiom norm Zaktadowych TPSA oraz wymaganiom
ogolnym.

OTrasa linii powinna zapewniac¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy i
eksploatacji.

[ Odcinki eksploatacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby zlgcza kablowe byly
usytuowane w miejscach mozliwie suchych i zapewniajgcych im trwate, poziome potozenie.

1 Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe
wptywy chemiczne, zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi oraz oddziatywaniem szkodliwym linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

[l Liczba skrzyzowan i zblizen z ciekami wodnymi, zbiornikami oraz instalacjami melioracyjnymi powinna
by¢ mozliwie najmniejsza.

[1Odlegtos¢ linii od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosic¢
co najmniej 2 m, liczgc od lica pni drzew, z tym Zze dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 1m wg

projektu indywidualnego, uzgodnionego z odpowiednimi wtadzami.
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"1Zblizenia i skrzyzowania linii kablowych podziemnych i nadziemnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia

terenowego powinny spetnia¢ wymagania, okreslone w normie ZN-96 /TPSA-004 .

(1w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych przez tereny zalewowe, gorskie i
zalesione, przedmiotowe linie mogg by¢ lokalizowane w nastepujgcych warunkach na terenach
zalesionych - na skarpach nasypéw drogowych (z wyjatkiem nasypdw spetniajgcych jednoczesnie
funkcje watéw przeciwpowodziowych), a w razie braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony,

U na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

U na wytyczenie trasy, budowe i przebudowe napowietrznej linii telekomunikacyjnej na odcinkach
wejscia na teren pasa drogowego, przy zblizeniu do drogi oraz na skrzyzowanie z drogg nalezy uzyskac
zezwolenie zarzadu drogi, zgodnie z art. 40 ust. 1 ustawy nr 60.

Do wytyczania trasy nalezy stosowacC sprzet geodezyjny taki jak: tasmy miernicze, taty, tyczki,
przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczy¢é za pomocg numerowanych palikéw
drewnianych 6 cm i dlugosci 80 cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzadzaé protokdt wytyczania linii, w ktorym nalezy podac kolejno:

O numer palika,

rozpietosé¢ przesta,

wysokosc stupa,

rodzaj stupa,

O 0O O d

wzmocnienia.

Rozpietos¢ przesta dla linii klasy | i Il powinna wynosi¢ 50 m z tolerancjg + 1 m.

W trudnych terenach dopuszcza sie tolerancie £+ 5 m z tym, Ze tolerancja sumy dtugosci dwdch
sgsiednich przeset nie powinna przekraczac¢ + 2%.

Rozpietos¢ przeset dla linii lll klasy powinna wynosi¢ 50 m w terenie zabudowanym lub 62,5 m w terenie
nie zabudowanym.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.3.2. Podbudowa linii

Dobér rodzajow stupdw (przelotowe czy ztozone) powinien byé dokonany w zaleznosci od obcigzenia
profilu stupa (sumy $rednic przewoddw), warunkow terenowych i gruntowych Gtebokos¢ zakopania
szczudet dla stupéw drewnianych wynosi:

0 1,5 m przy szczudle typu 0,

[J 1,6 m przy szczudle typu A.
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Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupodw powinna by¢ nastepujgca:

[J montaz stupa na stanowisku,

[J wykonanie wykopu,

[J wstawienie stupa,

[J zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika 0,85,
U rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Gtebokosc¢ zakopania stupéw zelbetonowych SZT-8,5m wynosi 1,7m.

Dla projektowanych stupdéw blizniaczych odporowych i ich podpor nalezy zastosowaé belki ustojowe BUT.
Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.4. Montaz osprzetu kablowego.

5.4.1.Laczniki zyt kablowych
taczniki te powinny spetniaé wymagania ZN-96/TPSA-030 ze zwrdceniem uwagi na nastepujgce

wymagania ogolne:

a. trwatos¢ co najmniej 30-letnia przy zamknieciu zmontowanego zigcza szczelng Ilub
przewietrzang ostong ztgczowg badz obudowg zakonczenia kabla, przy mozliwosci stykania sie z
agresywng wilgocig srodowiska miejskiego

i przemystowego,

b. tatwos$¢ montazu typowymi narzedziami, przy ograniczeniu do minimum mozliwosci popetnienia
btedu montazowego,

C. mozliwos$¢ tatwej identyfikacji peczkéw i par kablowych, wykonania préb i pomiarow,
wielokrotnego tgczenia i roztgczania tgcznika oraz bezprzerwowej wymiany uszkodzonego odcinka
kabla.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.4.2.0stony zlgczowe

Ostony te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TPSA-031 ze zwréceniem uwagi na nastepujgce

wymagania ogoélne: trwato$¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym srodowisku ziemnym miejskim i
przemystowym oraz na otwartej przestrzeni w zakresie temperatur od -40 do +70° C,
a. tatwy montaz w trudnych warunkach zattoczonych studni, w temperaturach ponizej zera, przy

duzej wilgotnosci i zanieczyszczeniu otoczenia, w tym zanieczyszczenia zelem kablowym,
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b. odporno$¢ na zgniatanie i przemieszczanie ztgczy w studni znacznymi sitami.

W zwigzku z tymi wymaganiami nalezy stosowaC wytgcznie okreslone w normie ZN-96/TPSA-031

ostony ztgczowe termokurczliwe wzmocnione (Il generaciji).
W komorach kablowych dopuszcza sie stosowanie oston mechanicznych tatwo otwieralnych.
Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.4.3.Laczéwki (gtowice) kablowe

taczoéwki te powinny spetniaC wymagania normy ZN-96/TPSA-032 ze zwroceniem uwagi na

nastepujgce wymagania ogolne: trwatos¢ co najmniej 30-letnia i stabilno$¢ parametrow w agresywnym
Srodowisku ziemnym miejskim i przemystowym, przy duzych wahaniach temperatury, duzej wilgotno$ci i
drganiach,

a. tatwos$¢ przytgczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji toréw

i krosowania, z jednoczesnym zabezpieczeniem kontakidw przed korozyjnym oddziatywaniem
srodowiska,

b. w fgczéwkach przytgczeniowych - tatwosé wigczania ochronnikdéw, rozigczania torow i
wykonywania pomiarow.

W zwigzku z tymi wymaganiami w obudowach zakonhczen kablowych nalezy stosowac tgczowki
wypetnione, zaréwno od strony liniowej, jak i krosowej, z dopuszczeniem stosowania tgczéwek
niewypetnionych do rozbudowy istniejgcych obuddéw zakonczen kablowych, o ile nie jest mozliwe
zainstalowanie w nich tgczéwek dwustronnie wypetnionych.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.

5.4.4.0budowy zakonczen kablowych
Obudowy te (szafki, skrzynki, stupki, puszki) powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TPSA-033 ze

zwréceniem uwagi na nastepujagce wymagania ogolne: trwatos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym
srodowisku miejskim i przemystowym, przy nastonecznieniu, znacznych drganiach i wandalizmie,
wysoce skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem obudowy przez osoby niepowotane. W zwigzku z
tym nowo instalowane obudowy zewnetrzne powinny by¢ wykonane z konstrukcyjnych tworzyw
sztucznych lub z aluminium dobrze zabezpieczonego przed korozjg. Obudowy wewnetrzne powinny byé
wykonane z metalu dobrze zabezpieczonego przed korozjg

i odznaczac sie szczegdlnie duzg wytrzymatosciag mechaniczng. Dopuszcza sie obudowy wewnetrzne z

konstrukcyjnych tworzyw sztucznych, specjalnie zaprojektowane dla tagczéwek 1- parowych,
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stosowanych w sieci TP S.A. Wszystkie obudowy powinny byé przystosowane do zainstalowania
zamka przemystowego oraz czujnika otwarcia.
Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.4.5.Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji telekomunikacyjnych przed przepieciami i
przetezeniami (ochronniki).

Urzadzenia te powinny spetniaC wymagania normy ZN-96/TPSA-036 ze zwrdceniem uwagi na

nastepujgce wymagania ogolne:
a. zabezpieczenie elektronicznych urzadzen stacyjnych abonenckich i liniowych oraz ich obstugi
przed przepieciami i przetezeniami pojawiajgcymi sie w torach kablowych,
b. trwato§¢ zapewniajgcg bezobstugowg eksploatacje ochronnikdw przez co najmniej 20 lat
przy braku przepiec¢ i przetezeh znacznie przekraczajgcych zatozenia ww. normy.
W zwigzku z tym:
- na liniach napowietrznych drutowych i kablowych nalezy stosowaé ochronniki liniowe
(przepieciowe), przetgcznicowe i abonenckie,

- na liniach kablowych ziemnych i kanatowych nalezy stosowaé ochronniki przetgcznicowe i
abonenckie, o ile urzagdzenia stacyjne i abonenckie nie sg wystarczajgco uodpornione na przepiecia i
przetezenia,
- ochronniki przetgcznicowe powinny by¢ typu przepieciowo - przetezeniowego,

- zaleca sie, aby ochronniki abonenckie byly typu przepieciowo - przetezeniowego, z
dopuszczeniem ochronnikéw przepieciowych (z uziemieniem) badz przetezeniowych.
Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.4.6. Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych

Systemy te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TPSA-037 ze zwréceniem uwagi na

nastepujgce wymagania: ogolne trwatos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym $rodowisku ziemnym
miejskim i przemystowym, z zachowaniem wymaganej rezystancji uziomu w trudnych warunkach, np.
diugotrwatej suszy itp. niska pracochtonnos¢ i materiatochtonnosé przy fatwosci uzyskania wymaganej
rezystancji uziomu.

W zwigzku z tymi wymaganiami nalezy stosowaC uziomy stalowe ocynkowane lub miedziowane,
przystosowane do gtebokiego pograzenia.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty
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podstawowe;j.

5.4.7. Montaz osprzetu linii napowietrznych.

Haki do stupow prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otworéw przewidzianych do tego celu. Do stupéw
drewnianych haki nalezy wkreca¢ do specjalnie wierconych otworéw za pomocg swidra.

Odlegtos¢ od wierzchotka stupa do osi czesci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno wynosi¢ od
15 do 20 cm, a odlegtos¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm z tolerancjg +2 cm.
Wiercony otwér powinien by¢ prostopadty do osi stupa. Trzony i widlice powinny by¢ mocowane na
poprzecznikach trwale, pionowo, w sposéb uniemozliwiajgcy przechylanie i ich obracanie sie.
Poprzeczniki powinny byé mocowane poziomo w sposob uniemozliwiajgcy przechylanie sie i znajdowac
sie z jednej strony stupa. Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa, aby przy
nacigganiu przewodéw byty dociskane do stupa, a nie odrywane. Odlegtosé w linii pionowej od
wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 10 do 20 cm, a odlegto$¢ miedzy
poprzecznikami 50 cm z tolerancjg +2,0 cm.

Osprzet dostarczony przez wytworce powinien by¢é w czasie produkcji zabezpieczony przed
wptywami atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.4.8. Skrzyzowania linii telekomunikacyjnej, napowietrznej.

Jesli przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej zblizajg sie do przewodow  linii
elektroenergetycznej, to odlegtos¢ pozioma miedzy nimi przy bezwietrznej pogodzie powinna byé
wieksza od najwiekszej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-5100

pkt 9.2, odlegtosci miedzy przewodami kazdej z tych linii:

a) o 0,5 m, lecz nie mniejsza niz 1,2 m, gdy zblizajgca sie linia elektroenergetyczna jest linig o
napieciu ponizej 1 kV,

b) o 1 m, lecz nie mniejsza niz 2,5 m, gdy zblizajgca sie linia elektroenergetyczna jest linig o
napieciu powyzej 1 kV.

Jesli warunki te nie sg spetnione, zblizenie nalezy traktowac jak skrzyzowanie.

Przy zblizeniu przewodéw linii telekomunikacyjnej do budynkéw, powinny by¢é zachowane nastepujgce
odlegtosci:

a) od kazdej trudno dostepnej czesci budynku - co najmniej 1 m,

b) od kazdej tatwo dostepnej czesci budynku, np. parapetu okna, podtogi balkonu lub tarasu, z

wyjatkiem dachu nie stuzgcego za taras - co najmniej 2,25 m,
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c) od krawedzi dachu nie stuzgcego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia jest na poziomie
wyzszym od tej krawedzi - co najmniej 1 m.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych miedzy sobg powinny by¢ wykonane pod katem

zblizonym do 90°, z dopuszczalng odchytkg do 450, Odlegtosci pionowe miedzy przewodami dolnym i
gérnym powinny wynosi¢ co najmniej 0,6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczng, przewody linii
telekomunikacyjnej powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. Przesto linii
elektroenergetycznej powinno by¢ obostrzone wg PN-67/E-5100 a odlegtos¢ pionowa miedzy dolnym
przewodem linii elektroenergetycznej a géornym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna wynosic:

a) 1,0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu ponizej 1 kV,

b) 2,1 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu powyzej 1 kV.
Skrzyzowanie linii powinno by¢ wykonane pod kgtem zblizonym do 90° z odchytkg do 30°. Skrzyzowanie
napowietrznej linii telekomunikacyjnej z drogg powinno byé wykonane pod katem zblizonym do 90° z

odchytka do 45°.
Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.4.9. Zawieszanie kabli nadziemnych.

W liniach kablowych nadziemnych nalezy stosowa¢ kable zgodnych z normg ZN-96/TPS.A.-027/T i ZN-

96/TPS.A.-029/T. Kable nadziemne nalezy stosowac na peryferiach miast i osiedli oraz na obszarach o

luznej zabudowie. Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych lub wspornikach
murowych jako na punktach wsporczych, a takze na stupach linii elektroenergetycznych o napieciu

znamionowym do 1 kV, stosownie do PN-75/E-05100.W zaleznosci od charakteru, linia moze by¢

zakonczona w skrzynce kablowej, na gtowicy kablowej lub na krosowym ochronniku przetgcznicowym.
Linka nosna lub drut powinny by¢ uziemione na koncach linii oraz na co trzecim stupie

- w wypadku przewodu nosnego nieizolowanego oraz w kazdym miejscu tgczenia odcinkoéw kabli - w
wypadku metalowego przewodu (elementu) nosnego izolowanego. Wysoko$¢ zawieszenia kabla wzdtuz
ulic i drég powinna byc¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym, odlegtos¢ pionowa od
powierzchni ziemi do najnizszego punktu kabla nie byta mniejsza niz :

a) 3,5 m dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drég publicznych w miejscach niedostepnych dla
pojazdow i ciezkiego sprzetu rolniczego;

b) 4,0 m dla linii biegngcych przez pola i przy zjazdach na pola uprawne oraz nad wjazdami do

zabudowah gospodarczych;
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c) 3,0 m dla linii biegngcych poza miastami i miejscowosciami o zwartej zabudowie oraz w
miejscach niedostepnych dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego;

d) 5,0 m przy skrzyzowaniach z ulicami, drogami i wjazdami do bram.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

5.5. Demontaze.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu stupéw powinny by¢é zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien byé rowny
0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

Demontaz kabli teletechnicznych polega na:

- wyciggnieciu kabla z kanalizacj kablowej

- wyciggnieciu kabla z rurociggu kablowego

Demontaz kanalizacji teletechnicznej i rurociggu kablowego polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu kanalizacji

- wykonanie wykopu

- rozebraniu nieczynnej kanalizaciji i rurociggu

- zasypaniu rowu

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku

- wyréwnaniu terenu

Demontaz stupow teletechnicznych:

- wykonanie wykopu,

- wyjecie stupa,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika 0,85,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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Demontaz studni kablowych polega na:

- zdjeciu pokrywy studni

- zerwaniu ramy studni

- zdjeciu wyposazenia studni

- zdjeciu warstwy ziemi ze studni

- rozbicie konstrukcji studni

- zatadowanie gruzu na samochaod

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku

- wyréwnaniu terenu

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robét .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan i pomiaréw na budowie w celu
wskazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami STWIORB, przed przystgpieniem do badania i pomiaréw, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inwestora oraz Operatora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania i pomiaréw, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan i protokoty pomiaréw
do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Protokoty
badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos¢ wykonania linii z
wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjg projektowg polega na zmierzeniu

w terenie domiarow do studni kablowych i odlegtosci miedzy studniami. Pomiary nalezy wykonac za
pomocg tasmy pomiarowej, zaokraglajgc wyniki pomiarow z doktadnoscig do 0,5 m.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.
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6.3. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6 STWIORB daty dodatni wynik.
Elementy kanalizaciji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny byé
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg napowietrznych sieci telekomunikacyjnej jest 1m.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokdty odbioru robét zanikajgcych podpisany przez Inzyniera,

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujete w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty

podstawowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$é za realizacje nalezy przyjmowacC zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producentéw, ogledzin i pomiarow sprawdzajgcych. Cena jednostkowa wykonanych
robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie elementéw budowy kanalizacji teletechnicznej,
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- wykonanie rob6t montazowych,

- konserwowanie kanalizacji w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. |Ustawy i Rozporzadzenia
1 |Ustawa - Prawo Budowlane

2 |Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie
3 |niektérych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony

4 zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)

5 |Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

6 |[Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdélnych przepiséow

bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

6a powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz.

1864)
10.2. |Normy
7 |PN-88/B-06250 Beton zwykty.
8 |PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
9 |PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
10 PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
11 PN-92/T-90335 peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione. Ogdlne
wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone,
PN-92/T-90336 z ostong polietylenowg lub polwinitowg. Ogdlne wymagania i badania.
12
13 BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
14 BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
15 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
16 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
17 BN-74/3233-19 \Wsporniki kablowe
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18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
19 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
20 BN-85/8984-01
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
21 BN-73/8984-01 Klasyfikacja i wymiary.
22 BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
23 BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.
24 BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
25 ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania .
Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
26 ZN-96/TPSA-004 telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i
badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Optotelekomunikacyjne
27 ZN-96/TPSA-005 jednomodowe dalekosigezne kable. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
28 ZN-96/TPSA-006 optotelekomunikacyjne . Ztgcza spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
badania
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
29 ZN-96/TPSA-007 optotelekomunikacyjne . Ztgczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
30 ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i
31 ZN-96/TPSA-009 badania.
32 ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i
33 ZN-96/TPSA-012 badania
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociaggi kablowe.
34 ZN-96/TPSA-013 \Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
35 ZN-96/TPSA-014 (RPCW). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE
36 ZN-96/TPSA-015 kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
37 ZN-96/TPSA-016 \Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego
38 ZN-96/TPSA-017 (RHDPE). Wymagania i badania.
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Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
39 ZN-96/TPSA-018 przepustowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
40 ZN-96/TPSA-019 badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
41 ZN-96/TPSA-020

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowe;j.
42 ZN-96/TPSA-021 \Wymaganiai badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i
43 ZN-96/TPSA-022 badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
44 ZN-96/TPSA-023

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i
45 ZN-96/TPSA-027 badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe.
46 ZN-96/TPSA-028 \Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
47 ZN-96/TPSA-029 miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
48 ZN-96/TPSA-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe
49 ZN-96/TPSA-031 wzmocnione. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.
50 ZN-96/TPSA-032

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
51 ZN-96/TPSA-033 badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty tgczéwkowe przetgcznicowe.
52 ZN-96/TPSA-034 \Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
53 ZN-96/TPSA-037 telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
54 ZN-96/TPSA-041 dodatkowe (wewnetrzne ). Wymagania i badania.
10.3. [Inne dokumenty
55 Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci

miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.
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56 Instrukcja TPSA nr T-01 — Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
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