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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg ogélne wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z Oswietlenie wielofunkcyjnego boiska przy ZSUiS w
Jasle

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
elektrycznych pn. Oswietlenie wielofunkcyjnego boiska przy ZSUiS w Jasle

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem:
Wykonanie o$wietlenia boiska wielofunkcyjnego obejmuje:
* Utozenie doziemnej linii kablowej YKY 4x4mm?2
* Montaz szafki sterowniczej oswietlenia TSO
* Posadowienie 4 szt. stupéw oswietleniowych stal-oc. 8m z naswietlaczami LED 300W
* Ulozenie we wsp6lnym wykopie rury gigtkiej 2-sciennej fi 50 pod monitoring
*  Przebudowe odcinka kabla z istn. stupa o$wietl. kolidujacego z proj. boiskiem
* instalacja ochrony p-porazeniowej i odgromowe;j
* badan i pomiaréw
Parametry techniczne stupéw , opraw oswietl. 1 zrédel Swiatla maja by¢ zgodne z
przywotanymi w projekcie wykonawczym.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materialami i urzgdzeniami stosowanymi zgodnie z dokumentacja Projektowa i
zasadami niniejszej umowy do wykonania oswietlenia drogowego. Wszystkie stosowane
przez wykonawce materiaty dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.
przy ukladaniu kabli.
2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04
2.2.2.Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .
2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy oswietleniowe stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw wedtlug ustalen
dokumentacji projektowej np. fundamentéw prefabryk. F150/200. Ogdlne wymagania
dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznos$ci od
konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja



konstrukcji betonowych” . Skladowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryczne-
go. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwag
wygladzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na
przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.3.3. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym  0,6/1 kV, czterozylowych i
trzyzylowych o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o
przekroju wigkszym niz 35 mm®. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.
2.3.4.7r6dta $wiatta i oprawy
Zrédta $wiatha i oprawy powinny spetnia¢é wymagania PN-83/E-06305 [15].
Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 54 i klasg
ochronnosci I.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
2.3.5.Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
katalogiem wybranego producenta stupéw. Dla o$wietlenia zastosowano stupy o§wietleniowe
stalowe ocynkowane:

* szesciokatne wys. 8m z belkami pod projektory ,, T/1”1,,T/1,5”

e Stlupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow

oraz parcia wiatru, zgodnie z PN-75/E-05100.

Sktadowanie stupéw oS$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.
2.3.6.Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej III i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01.



2.3.7. Opis wykonania robét (zakres we p. 1.2. specyfikacii)

Oswietlenie boiska rekreacyjnego zrealizowa¢ projektorami asymetrycznymi LED 300W, na
stupach stalowych ocynkowanych szesciokatnych wys. 8m osadzanych na fundamentach
prefabrykowanych betonowych h=1,5m; 0,3x0,3m; 4xM20

Projektory na stupach instalowac na belkach poprzecznych typu”T/1m” dla dwdéch
projektorow; do potaczen kabli w stupach stosowac ztaczki izolowane z wkiadka 6A, a w
stupy wciggac kabelek 2x(YKY 3x2,5 mm?2) na napiecie 1000 V.

Do kazdego projektora prowadzi¢ oddzielny przewdd zasilajacy, oraz niezaleznie
zabezpieczy¢ wktadka topikowa (lub wytacznikiem nadpradowym)

Zasilanie pstupéw oswietleniowych wykona¢ dwoma obwodami kablem YKY 4x4 mm2
wyprowadzonym z rozdzielnicy oswietl. SO wyposazonej w aparaty zabezpieczajgco-
sterownicze.

Rozdzielnice modutowg stosowa¢ w obudowie izolacyjnej w II kl. ochronnosci i szczelnos$ci
IP65 oraz zaglebi¢ w Scianie zewnetrznej bud. szkolnego. Drzwi szatki wyposazy¢ w zamek z
kluczem uniemozliwiajacy dostep os6b postronnych.

Zasilanie do szatki wyprowadzi¢ przewodem YDY 3x4mm?2 z istn. tablicy rozdzielcze;j
parteru, na ktorej nalezy dobudowac zabezpieczenie wyprowadzanego obwodu.
Wyposazenie szafki w aparaty modutowe— wg rys. nr E-2. O$wietlenie terenu nadzorowat
bedzie programator dobowy w zakresie dopuszczalnego czasu uzytkowania o$wietlenia i
zabezpieczajacy przed zalaczeniem oswietlenia w dzien. Dodatkowy zamontowany
przetacznik umozliwi wybdr rodzaju sterowania reczne lub automatyczne

Sterowanie robocze o$wietlenia odbywac si¢ bedzie rgcznie tgcznikami oswietlenia z szafki
Ostateczng konfiguracje grupowego zataczania opraw oswietleniowych ustali¢ z inwestorem
na etapie wykonawstwa .

Istniejacy kabel nn na odcinku kolidujacym z proj. ogrodzeniem boiska zabezpieczy¢ w
rurach ochronnych dzielonych fi 110 z polietylenu PEHD

W dalszej perspektywie przewidywany jest montaz kamer monitoringu na proj. stupach
oswietleniowych, nalezy wigc utozy¢ we wspdlnym wykopie z kablem rur¢ ochronng
karbowang 2-$cienng fi 50 pod przewody monitoringu.

Rury te uktada¢ od tablicy TSO do wnek bezpiecznikowych co najmniej dwoch stupow
oswietleniowych, konce rur nalezy odpowiednio zabezpieczy¢

Istniejacy stup o§wietleniowy betonowy typ WZ koliduje z proj. boiskiem wielofunkc.
Nalezy wiec go przesuna¢ poza granice boiska wraz z odcinkiem kabla zasilajacego, zgodnie
z rys. planu zagospodarowania terenu.

Zestawienie podstawowych materiatlow do wykonania zadania:

Zestawienie materialow:

Lp. Nazwa | Jedn. Limit
1 4 5 6
1. [Wazelina techniczna kg 1,6215
2. |Prety stalowe ocynkowane $red.18 mm m 6,2400
3. |Bednarka ocynkowana 25x4 mm m 114,4000
4. |Folia kalandrowana PCW grub.0,4-0,6 mm m2 50,4000
5. |Piasek m3 13,5500
6. |Fundament F-150 szt 5,0000
7. |Rury przepustowe z PCW,$red. DVK 50 mm m 91,5200
8. |Rury przepustowe z 2-dziel. A 110PS m 9,3600




1 4 5 6
9. |Wylaczniki nadpradowe 3-bieg.S 193 C10-20A szt 1,0000
10. [Naswietlacz Asym. LED 300W/ kpl 8,0000
11. [belka poprzeczna do 2 projektoréw szt 4,0000
12. |Rury kablowe z tworzywa sztucznego m 12,4800
13. [Tablice elektryczne rozdzielcze TSO szt 1,0000
14. |[Tabliczki bezpiecznikowe o§wietlenia zewn. IZK szt 5,0000
15. [Opaski kablowe typu OKi szt 22,2000
16. |Przewody YDY-750 V, 3x2,5 mm?2 m 90,0000
17. |Przewody kabelkowe m 12,4800
18. |Kabel YKY 5x4 m 140,4000
19. [Stup stal.ocynk.ulicz.S-80,szesciokatny szt 5,0000
20. |Konstrukcja mocujaca belke pod projektory kg 8,0000

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢
robot:

e zurawia samochodowego,
* samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
» spawarki transformatorowej do 500 A,
«  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
* recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
* zespotu pradotwdrczego tréjfazowego , przewoznego 20kVA
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Ustoje stupéw metalowych stanowi¢ bedg prefabrykowane fundamenty betonowe dostarczane
przez producenta razem ze stupami. Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu,
typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymac¢ parcie wiatru dla I strefy wiatrowej. Gérna
cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢
ustawiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250
lub zageszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujgca. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w pionie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Spdéd stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3]
grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Glebokos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy usta- wia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony przeciwnej do
ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.



5.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim wciggnigciu
przewoddw zasilajacych do stupéw 1 wysiegnikow. Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?®.
[los¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w
sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych
i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby
nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.
5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane
w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna jego Srednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktada¢ na gigbokosci 0,8 m z doktadnoscia ok 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
szeroko$ci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan
kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugo$ci powinien posiadac
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy stupach oswietleniowych, szafce oswietleniowej,
przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw
kabla induktorem o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable -elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi  wodociggowe,  $ciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100




6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ust6j, podpora, odcigzka)

8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.9. Wykonanie dodatkowej przed dotykiem posrednim i ochrony odgromowej stupow
W sieci odbiorczej obowigzuje uktad TN-S /przewody 3xL, PE,N/ oraz ochrona przed
porazeniem pragdem ,,samoczynne szybkie wylaczenie zasilania” w czasie krotszym niz 5 sek.
dla odbiornikéw stacjonarnych

Ochronie przeciwporazeniowej w o$wietleniu zewnetrznym podlegaja metalowe obudowy
stupéw wraz z oprawami. Na zaciski ochronne stupéw i opraw wpiete beda przewody PE
kabli zasilajacych (zielono zétte)..

Skuteczno$¢ ochrony sprawdzona jest obliczeniowo, po wykonaniu o§wietlenia nalezy
sprawdzi¢ pomiarami.

Stupy stalowe nalezy uziemi¢ odgromowo bednarkg FeZn 25x4 uktadang w wykopie z
kablem, dodatkowo wykonujac uziemienia prgtowe di. 6 m dla koncowych stupéw.

Tam gdzie wystepujace zblizenie pomigdzy stupami i metalowym ogrodzeniem nalezy
wykona¢ mi¢dzy nimi potaczenie wyréwnawcze ptaskownikiem FeZn 25x4.

Laczenie z metalowymi elementami ogrodzenia wykona¢ za pomocg odpowiednio dobranych
zaciskow 1 obejm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowa ST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi
przez Nadzor Inwestorski. Program zapewnienia jakosci winien by¢ zgodny z 1SO.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 1 PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potaczen srubowych stupéw, wysiegnikow 1 opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.



6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji 1 ciagltosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiar6w
rezystancji 1 ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy
wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznos$ci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢é w
protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiar6w nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
7. OBMIAR ROBOT
Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie przedmiaru oraz dokumentacji przetargowej —
ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnos$ci przewoddéw 1 kabli
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawOw badanych w pelnym i niepelnym



zakresie badan typu
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogélne;
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 600364-4- Srodki  ochrony przed porazeniem  pradem.

47:2001 Postanowienia ogdlne
PN-IEC 60364-4- Instal. elektrycz. w obiektach bud. — Ochrona przed
43:1999 pradem przecigzeniowym

PN-IEC 60364-4- Instal. elektr. w obiektach bud. —ochrona p-porazeniowa

41:200

PN-IEC60364-6-  Sprawdzanie odbiorcze instal. elektr. w obiektach

61:2000

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-IEC 60364-5- Dob6r i montaz wyposazenia elektr. .Oprzewodowanie

52:2002

PN-IEC 60364-5- Instal. elektr. w obiektach budowlanych Uziemienia i

54:1999 przewody ochronne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV

PN—EN Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
50146:2002(U) elektrycznych
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego

polichlorku winylu suspensyjnego

9.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1987 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czg$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)



Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
Rozporzadzenie Komisji WE nr 2151/2003 z dn. 16.12.2003 r w sprawie Wspo6lnego
Stownika Zamoéwien CPV.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r w sprawie szczegdétowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami .

Wykonawce catego zadania inwestycyjnego obowiqzujq wszystkie aktualne przepisy prawne
(Polskie Normy przenoszgce normy europejskie, normy innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgcych te normy, europejskie i polskie
aprobaty techniczne, specyfikacje techniczne, normy miedzynarodowe, Ustawy i
Rozporzgdzenia) dotyczgce wykonania poszczegolnych rodzajow prac wchodzgcych w zakres
przedmiotu zamowienia.






