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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU BUDOWLANYCH

M .21.03.01.00
Pale duzych srednicy d 2 1000 mm

M.21.03.02.11
Wykonanie pali o srednicy d=1000 mm - na Igdzie beton klasy C35/45. Pale pod filary z wycigganiem
rury obsadowej w trakcie betonowania pali

M.21.03.02.15
Wykonanie warstwy wyréwnawczej pod korpusy podp6r z betonu C12/15 o gr. 20 cm: przyczofki

M 21.03.01.97
Wykonanie zbrojenia pali duzych srednic ze stali klasy Alll N (B500SP)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem pali wielko$rednicowych formowanych w
gruncie dla zadania pn:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ Nr 1864 R GRUDNA — GRANICA WOJEWODZTWA —
KUNOWA — PUSTA WOLA — PRZYSIEKI WRAZ Z BUDOWA MOSTU NA RZECE ROPIE W
MIEJSCOWOSCI PRZYSIEKI

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem pali fundamentowych wielkosrednicowych i obejmuje wykonanie
— palipod filary mostu o $rednicy d=1000 mm - na lgdzie, beton klasy C35/45 z wycigganiem
rury obsadowej w trakcie betonowania pali
— warstwy wyréwnawczej pod korpusy podpér z betonu C12/15 o gr. 20 cm
— zbrojenia pali duzych sredni ze stali Alll N (BS500SP)
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Glowica pala — gérna cze$¢ pala, taczgca go z konstrukcjg zwienczajgca.
1.4.2. Metoda kontraktor — metoda ukfadania betonu za pomocg rury do betonowania pod woda.
1.4.3. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkow
chemicznych.
1.4.4. Pal prébny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu
zbadania jego nosnosci lub wyprébowania metody budowy.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt
1.5.
2.. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Stosowane materiaty
Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie mozna stosowa¢ nastepujace
materiaty:
— beton klasy C35/45 o klasie ekspozycji XC2 i XAl wg PN-EN - 206-1 ponadto beton powinien
spetnia¢ nastepujgce parametry:
= wodoszczelnos¢ W — 8



= konsystencja mieszanki S4 na budowie( mozliwa zmiana konsystencji mieszanki betonowe;j
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru)

— kruszywo wg PN EN 12620 — dopuszcza sie zastosowanie kruszywa naturalnego (zwirowego)

— stal zbrojeniowg wg dokumentacji projektowe;j,

— materialy do zabezpieczenia statecznosci otworu

— materialy do wykonania platform roboczych

2.2.2 Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktada¢ sie z pretéw podiuznych, strzemion, pierscieni
usztywniajagcych nadajgcych szkieletowi sztywnos$é przestrzenng oraz elementdéw zapewniajgcych
otuline zbrojenia zgodg z dokumentacjg projektowg. Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg
3.. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét Wykonawca moze uzyé sprzetu:

— wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metodg obrotowo-ptuczkows,

— urzadzen do pogrgzania rur,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— urzadzenia do betonowania podwodnego metodg kontraktor.

Nalezy stosowaé sprzet, ktéry zapewni wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nalezy
zapewni¢ czesci zamienne i sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciggtos¢ robét
nawet w wypadku awarii. Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé¢ do warunkéw gruntowych i wodnych,
nie powinny one powodowaé naruszenia gruntu wokoét otworu i ponizej jego dna. W gruntach
spoistych nie zaleca si¢ stosowania urzgdzen wibracyjnych. Ksztait i wymiary narzedzia wiercgcego w
czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknietej powinny umozliwiaé przeptyw cieczy
wypetniajgcej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $widrem kubtowym powinna by¢ nie
mniejsza niz 15% przekroju otworu. W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowac
rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, dtugosci grubosci tak, aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie
wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosi¢ przy minimalnym odksztatceniu naprezenia
powstajgce przy ich zagtebianiu. Rury powinny zapewnic jednolity przekroj pala na catej jego dtugosci.
Rury majgce na wewnetrznej powierzchni wystajgce elementy lub nieréwnosci, nie powinny by¢
dopuszczone do roboét. Sprzet uzywany do wykonania pali musi byé zaakceptowany przez Inspektor
Nadzoru .
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady
podane w Transport sprzetu do formowania pali powinien byé wykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’[1], pkt 5.
5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczng, okreslajgcg sposéb wykonania pali, a w
szczegolnosci:

— sposOb zapewnienia statecznosci otworéw, w tym recepture zawiesiny, jesli bedzie
stosowana,

— plan drég technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.

— dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej
dostarczonej przez projektanta i zawierajgce;j:

— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejgcych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby
szczegOtowe wymagania dotyczgce zabezpieczen i sprawdzania w czasie robét
rzeczywistego potozenia urzadzen,

— rozpoznanie podioza, obejmujgce jego budowe geologiczng, poziomy wystepowania i
poziomy piezometryczne wod gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o
przewidywanych przeszkodach w podtozu oraz ocene agresywnosci srodowiska pali,



— projekt konstrukcyjny palowania podajgcy wymagane cechy materiatow pali, zagtebienia pali,
wartosci parametrow geotechnicznych, zagtebienie pali w warstwe no$ng, niezbedny udzwig
osiowy i boczny oraz dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

— Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inspektor Nadzoru .

— Pale powinny by¢é wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W
przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéow geotechnicznych z podanymi w
dokumentacji projektowej, nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali, w

uzgodnieniu z projektantem i Inspektorem Nadzoru. Skutki usterek zagrazajgcych
bezpieczenstwu budowli nalezy usuwaé¢ na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia
konstrukgciji.

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowg. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
roboty wiertnicze,
roboty zbrojarskie,
roboty betonowe,
roboty wykohczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inspektor Nadzoru wyznaczy¢ osie pali - punkty wyznaczajgce osie pali powinny byc¢
oznaczone na gruncie w sposoéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy
wigczy¢ do dokumentacji projektowej oraz dokumentacji technologicznej realizacji posadowienia.
Nalezy takze ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt, okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin
wykonania robot oraz opracowaé stosowny BIOZ.

5.5. Roboty wiertnicze
5.5.1. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu, dostosowany do warunkéw
terenowych, gruntowych i wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej
przez Wykonawce. W trakcie wiercenia pali dla zapewnienia statecznosci nieostonietych scian
otworu nalezy zastosowaé zabezpieczenie za posrednictwem rur stalowych, wycigganych w trakcie
betonowania pali. Przymusowa przerwa organizacyjna nie powinna by¢ diuzsza niz 12 godzin. W
trakcie wiercenia nalezy sporzadzi¢ profil geologiczny otworu — w razie réznic w stosunku do
dotgczonej geologii nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajgcymi jej pograzanie (gtowica
pokretna, urzgdzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywac¢ urzgdzeh wibracyjnych. W
gruntach skalistych i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna
otworu ostrzem rury.

W pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzedza¢ o co najmniej 50 cm narzedzie
wiercgce, zas poziom wody w otworze powinien byé wyzszy od piezometrycznego poziomu wody
gruntowej. W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do
przedostawania sie gruntu do otworu, rura ostonowa powinna wystawa¢ 1,0 m powyzej rzednej
poczgtkowej. Wykonawca pozostawi rure ostonowg po zabetonowaniu pali.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Gtebokos¢ otworu powinna by¢é zgodna z projektowang, w innym przypadku konieczna jest
opinia projektanta na temat dalszego wykonywania robét. Formowanie pala nalezy rozpoczgc
bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze
wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie sie¢ w ciggu 3 godzin od zakonczenia wiercenia,
nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogtebi¢ otwér o 0,5 m. W przypadku posadowienia
podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o gtebokosci minimum
0,5 m nalezy zastosowac Swider kubtowy. Dno otworu nie moze mie¢ naruszonej struktury. Przed
przystgpieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi sie upewni¢, czy otwér jest
oczyszczony z luznego, zsunietego czy wypartego przez ostone materiatu. Odbioru otworu pala po
wykonaniu musi dokona¢ Inspektor Nadzoru i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.
5.7.Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy konstruowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042
uwzgledniajgc szczegotowe warunki podane w wytycznych technicznych projektowania pali
wielkosrednicowych. Pale powinny byé zbrojone na catej dtugosci.



Umieszczenie zbrojenia pala nie moze spowodowac jego uszkodzenia. Zbrojenie podtuzne powinno
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i nie powinno by¢ zastepowane pretami o innych
$rednicach bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ tgczony w
sposob sztywny. Prety podiuzne powinny by¢é potaczone z pierscieniami usztywniajgcymi lub
strzemionami przez zgrzewanie Ilub spawanie. Zaklady pretéw podluznych powinny byc¢
rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w
odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Potgczenia powinny byé sytuowane poza strefg duzych momentow
zginajgcych. Potgczenie odcinkéw szkieletu powinno zapewniaé ciggtos¢ jego pracy. Potgczenia
powinny by¢ umieszczone poza strefg duzych momentéw zginajgcych. Nie nalezy wykonywaé hakéw
na koncach pretow. Diugos¢ zaktadu pretdw nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz:

— dla pretow gtadkich sciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,

— dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

W otworach wypetnionych zawiesing dtugosé potgczenia na zaktad pretéw gtadkich nie powinna
by¢ mniejsza niz 40 $rednic pretdw. Pierécienie usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstepach
wg dokumentacji i nie wiekszych niz 300 cm oraz nie powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na dtugosci
pala. Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajgcego
rozptywanie mieszanki betonowe;.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od
Scian otworu i zabezpieczy¢ przed przesunieciem w trakcie formowania pala. Aby zachowaé
wymagang otuline, nalezy przymocowaé do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktére
spowodujg wlasciwe potozenie w otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi sie upewnié, ze otwor jest oczyszczony z
luznego, zsunietego materiatu — urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do uktadania mieszanki
podlega akceptacji Inspektor Nadzoru . Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.
Wykonawca musi zapewni¢ takg ptynnosé dostaw betonu, aby mozliwe byto zabetonowanie pala w
trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy rozpoczaé zaraz po zakonczeniu
wiercenia otworu, tzn. nie pdzniej niz w trzy godziny po zakonczeniu wiercenia i prowadzi¢ bez
dtuzszych przerw pomiedzy poszczegdlnymi operacjami technologicznymi. Wydtuzenie czasu budowy
sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje rozprezanie osrodka gruntowego, co
zmniejsza nosnos¢ pala. Przy dtuzszych przerwach nalezy ponownie oczysci¢ dno otworu i ponownie
uzyska¢ zgode Inspektor Nadzoru na betonowanie. Jezeli ukfadanie mieszanki rozpocznie sie po
uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale przed uptywem 12 godzin, to nalezy przed
betonowaniem pogtebi¢ otwér o 0,5 m ze zwiekszeniem wcisniecia rury ostonowej o takg samg
gtebokos¢, gdy w otworze nie zostat umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakonczeniu
wiercenia pala do jego betonowania uptywa wiecej niz 12 godzin, to nie nalezy umieszczac¢ zbrojenia
w otworze pala. W takim przypadku nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia pogtebic
otwér o 0,75 m z rébwnoczesnym wcisnieciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy
przerwaé¢ wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala i dokona¢ wiercenia
maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem. Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna
wynosi¢ co najmniej 4 m3/godz., zas betonowanie pala powinno trwac nie dtuzej niz 4 godz. Czas
transportu mieszanki i predkos¢ betonowania sg podstawg ustalenia niezbednej ilosci srodkow
opOzniajgcych wigzanie i klasyfikujgcych w recepcie betonowej. Sposdb uktadania mieszanki
betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre
zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure, w otworach
wypetnionych wodg lub zawiesing uktada sie metodg kontraktor. Po zakonczeniu betonowania z
otworu nalezy usung¢ zanieczyszczong wierzchnig warstwe betonu. Wykonawca wycigga rure
obsadowa w trakcie betonowania pali.
5.9. Wykonczenie glowic pali

Goérng czes¢ pala o dlugosci 2 + 3 m nalezy zagesci¢ wibratorami butawowymi. Po 6
godzinach od zakonczenia betonowania nalezy rozpoczg¢ pielegnacje betonu pala, przez polewanie
gtowicy pala i gruntu otaczajgcego wodag, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz -5°C nalezy
zabezpieczyé gtowice przed mrozem. Gtowice pali nalezy betonowaé do takiej wysokosci, aby po
skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe bylo wtasciwe potgczenie pala z fundamentem, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Wysokos¢ pala przeznaczona do skucia powinna wynosié co najmniej 50 cm tak, aby gtowice mozna
bytlo wyréwna¢ na poziomie 5,0 cm nad spodem ftawy fundamentowej. Jezeli fundament bedzie
wykonany w terminie pozniejszym, zbrojenie wystajgce z gtowicy pala powinno by¢ zabezpieczone
przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane.



Po usunieciu zasypki nalezy usungé¢ uszkodzong warstwe betonu, a odkrytg w ten sposéb
powierzchnie betonu, jak rowniez wystajgce zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona powierzchnia
betonu i zbrojenie podlegajg akceptacji Inspektor Nadzoru . W trakcie usuwania gornej warstwy
betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzgséw i czynnikdw moggcych spowodowaé uszkodzenie
reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposdb uszkodzony beton powinien zosta¢ catkowicie
usuniety, a gtowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzednej potgczenia pala z
fundamentem otrzymaé petny przekrdj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwigce pal w
fundamencie, rowniez podlegajg oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwg
dtugosé kotwienia pretéw, zgodng z zatozeniami dokumentaciji projektowe;.
5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.
6.2. Dokumentacja techniczna
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien dysponowaé dokumentacjg projektowg wg pkt
5.2.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawié:

— dokumentacje projektowg jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w
trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy, metryki pali

— wyniki badan betonu, wykonanie badania ciggtosci pala

6.3. Program badan
6.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg dostarczong przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek
napotkania niezinwentaryzowanych urzgadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,20 m powinny by¢
wykonywane recznie.
6.3.2. Badania w czasie robot
a) Sprawdzenie jakosci materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— kruszywo powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem zgodnosci z norma

b) Sprawdzenie podioza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadzaé makroskopowg
ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452 [5].  Szczegdtowe sprawdzenie podioza
nalezy wykonaé w co najmniej jednym otworze kazdej grupy pali (np. stanowigcych odrebny
fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do
parametréw podfoza przyjetych w dokumentacji projektowej fundamentu. W przypadku, gdy badania
makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podioza w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomi¢ Inspektor Nadzoru i przerwac roboty do
czasu, kiedy Inspektor Nadzoru wyda instrukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie nalezy
obliczyé nosnosé podioza gruntowego oraz wykonaé ewentualne zmiany w dokumentacji. Sposdéb
szczego6towego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Probki poddaje sie badaniom makroskopowym i
przechowuje do czasu odbioru koncowego robét palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w
gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim scinaniu, np. za pomocg sondy
z koncowkg krzyzakowg lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzgdami polowymi
zgodnie z PN-74/B-04452 [5], ewentualnie w laboratorium.



Do badan nalezy pobraé¢ 3 prébki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych
stan podtoza podstawy nalezy sprawdzaé w przypadku wystgpienia obwatéw w otworze, uptynnienia
dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gteboko$¢ réwng co
najmniej srednicy podstawy pala.
¢) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robét nalezy kontrolowaé:

— usytuowanie pala,

— gtebokos¢ otworu,

— zagtebienie rury obsadowej,

Pomiar nalezy wykonywac z doktadno$cig £ 10 cm. Gtebokos$é otworu nalezy mierzy¢ wycechowang
linka lub tasmg z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy
kontrolowac jej wladciwosci zgodnie z dokumentacjg technologiczna.
d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzeniu $rednicy podstawy pala,
gtebokosci otworu i gtebokosci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare
postepu robot:

— poziomu mieszanki betonowej w otworze, gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance
betonowej, poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej, prawidtowosci potozenia szkieletu
zbrojenia, wytrzymatosci betonu na $ciskanie, wodoszczelnosci betonu

Wymiary podstawy pala nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzgdami opuszczanymi do otworu
z zapewnieniem doktadnosci pomiaru + 5 cm. Poziom mieszanki betonowej nalezy sprawdzac
z doktadnoscig £ 10 cm przy uzyciu wycechowanej linki lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i masa
obcigznika powinny byc takie, aby w zawiesinie zatopit sie, zas w mieszance betonowej pozostat na jej
powierzchni. Pomierzone wartosci gtebokosci i objetosci mieszanki betonowej nalezy niezwtocznie
zaznaczy¢ na wykresie i poréwnaé z teoretyczng zaleznoscia miedzy gtebokoscig i objetoscig
mieszanki betonowe;.

Wymaga sie pobrania z kazdego pala serii probek (3 szt) do okre$lenia wytrzymatosci na
Sciskanie.

Wymaga sie pobrania jednej serii probek (6szt) do okre$lenia wodoszczelnosci betonu. Badania
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06250. Probki nalezy przygotowac, przechowywac i badac
zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.3. Badania po wykonaniu robét
Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robét z zatozeniami projektowymi na podstawie:
— metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej gtowic pali,
— wynikéw badan betondéw, swiadectw jako$ci materiatéw, badanh ciggtosci pali

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwa¢ na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyjg¢ nastepujgce dopuszczalne
odchylenia potozenia pala:
— usytuowanie w planie 0,1d (d - srednica pala) i nie wiecej niz 10 cm,
— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.
Natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. przy przeszkodach w gruncie)
dokumentacja projektowa moze dopuszczac¢ odchylenia wieksze od podanych. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala mozna przyjmowaé
nastepujaco:

— rzedna podstawy pala -10, + 10 cm,

— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
— Srednica poszerzonej podstawy pala -5, + 15 cm,

— rzedna gtowicy pala -5+ 5cm,

— grubos¢ otuliny 1lcm.

6.3.4. Badania specjalne

Badania specjalne obejmujg badania nieniszczace ciggtosci i cech materiatéw pali, badanie
metodg wibracyjng itd. Badania te wykonuje niezalezna placéwka badawcza zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru . Jezeli ST nie podaje inaczej, koszt tych badan w przypadku negatywnych
wynikéw i koszt usuniecia usterek obcigza Wykonawce robét. W przeciwnym przypadku obcigza
Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest
— wykonanie pali o $rednicy d=1000 mm - na ladzie, beton klasy C35/45 —m
— wykonanie zbrojenia pali — kg
— Wykonanie warstwy wyréwnawczej pod korpusy podpér z betonu C12/15 o gr. 20 cm:
przyczotki — m®
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie otworu, wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
— ufozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne*
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania pala obejmuije:
—  prace przygotowawcze,
— opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,
— wykonanie pomostéw roboczych,
— wykonanie platform robocznych
— zakup i transport materiatéw do wykonania robdét,
— geodezyjne wyznaczenie osi pali,
— sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
— zabezpieczenie otworu (rurg ostonowg, woda lub zawiesing),
— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej gtebokosci z zastosowaniem
ostony lub inng metoda,
— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
— przygotowanie mieszanki betonowej klasy okreslonej w dokumentac;ji projektowej,
— zabetonowanie pala danej srednicy,
— pielegnacje pala,
— wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem gérnej czesci,
— wyrdwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,
— wykonanie ciggtosci pala
— uformowanie kosza ze zbrojeniem gérnej czesci,
— rozebranie pomostéw roboczych,
— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy, wywiezienie gruntu z odwiertu.
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w

specyfikaciji.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania
2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
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Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Krzuszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu



